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3. detached observer 



����+�)����������� 

���'�������)��*��������)�1=�`������U	
� �8=��9����&�����&,� 2�)D���8+,��������������&��s���
�������)�1=��9���9���5�����-�!,� ������!*�������#	&�/��)&�1=�����9��*���DH�
��������*�

�����1�/����F3�������M�,��F�!��rE��9����������>�)�=���#����!�9����Q�)�9����F3���!����!�9� �

$��������8$�����<�%>����

a���/���������!���� ��J��E*��;8)�b�� ��'�8*�2��U
������ 2�&����������B��&,��������&7��&���&9
�E*���!@�PmO�$��8����j7������'����;������G������� !+��B��,������2��;)&6=�;b*��!�2����

��)��*���40��G��2����U����;88+/�8��WH�,����'!��������&D9���&e��;&������d�&c�� ���JH������
40.���a���/�;����).8��������3��!���� ��J��������������&��U&.v��&��t�)&.����&k������40&������&�

>���=��/��@��9��*���68@�/�����������)��*���)��*�a���/����������=�� ��&J�����;8)&�b�� �&�
y�!7��8D����8e[/��h/���E*����;8&D��2��K�&�������,�y�!7� ��3��=� �j<�������?&������

���a���&/�W&)0��rEp&����<�=����������������������&J���&��!�� �����~�&*������E&*���!&@�'������
������b���/� ����*���)<�=�40���R� �

a���/� ��J��@�'���� ���E*���!����������>2�������48	h/�2�� ��
� �����b���&/�����&*�
F������x�8J�����M!���"�/�a���/�2��Bc5��;����E*����x��&����-�&��������=�r���87���� ��3��=��

'�8*�?�C���� ��������� 2�&*2����!&@����)&.8��F�&������;b&*��&J��������*��PmO�!��Q�*�
������������&7��b���&/��8&*�W&�7������-�������B�����;�����"�3�;88$/��/�!�)���'����;�������7

'�������,��J�!0�����9�����!������F�8��������8=�-��@��"�3�x��������2��������48	h/��0�3���B��&���;
�2
J #(� !,�������3K�#(�L���#(�;����.�-��6/���������L&8,�� ��!&7��&/�45��x�8��������������;��&/
4V6��>���=�;��/�'��9��N��������7�;���2���������!��� �

a���/�B������E*���!@�����>���&=��&8�����&	
��&����&��=������&��2�� ��&
��!&������&9� �����&��=
�:8)�����;)<�&��F�&�������'����;���B���������!�)�����!����G��m�V��������"��������"g���� �8=

����&���&D/�����C�&��F3�m�V������8��`�)9�WH�c���m���F��2�G�������C������;8&��D���!&���
�e��7������3�����9��$H�c���������!�3�q8���a���&/���U"�� �e�����:8)��F�8���!@����C������&9�2�&*

������;)<�&��F�&����2��\&����!&��?&�C�m�V������Q�p�� ����K��8����)��1=�����)������!����;��
                                                           

R��8N3�st�������!�����
��M;)����N���O��� ����&�(���Rm��zS}�zTR��� �



����������������������������� !��"#����$�"������ %���&'�(� �

� �

����&�3��&0����!�����K�*��'!.��'�����?�C� ��!��8��������,�F�=����F!���8*�����).9�����C��
E*��a���/� !+������7�����8j,������G&��F��&�
��&���E*��F!��*���������3��������������1=�8e[/

�e��7������$������ 2��8�������0��Ul�����������������eI���-�!,������&9�������&��������!&��8�� �
`�)9��!�)����9�*���!��8��;�����������'����;����b���/�B��������&b������b���&/� �&���� �&�

�=����������������!&+/��&���&���!&�������&�0���&��!�!��2��8��M�k���!9��0�������W	l������>��
�).9��)�������*��;���2���	N������M�k����F��8*���������!��� �

�E*���8H����b���/�B������b���/�����7���������>���=��!@����).8����>2���&���/�!�)��
��N���G������-��@�;����������"�3��8$��M��+DH�����&���F�)��;������'!��������585h/��e��G���/�!��

�)����F���
�F3�����9��*���C���� ��o�%������������&����� !&+�����&	$,�yh���9��������2��d�&%�
t!����!�������C���=������!���!����C���!��9��!C��J�!0���)*����!�����"�3�;8���5c���U����� !��

 !,����Q�p�� ����K��8�����,������������&�������>���&=��h6&@�!&@���!7���!��?�C�>���=���
BDC�'!��9�!C�o�%�����F���
��"�3� �����0����F�!����*��'��9� ��3����&�������!����'�������,� �

G���H����9��8*�Q�7������/�����&����&*��'!�����
��B�����;����).8�����yh���b������&9� ��&k
'!�3�U�����")����/��!)���2����b.���+,���G������������C���-�8N�C���D/��!��� �

$�����7����������

a���/�>����)��*��������'!&�!��G&���8+&%��d�������68@�/�a���/�>�����*���68@�/�����
����)�1=�'!�!��d�����_8@�/�;����:8)����2�������*�� ��D.��=�����8$�� �8v���� �

�$�C��9��9��!���
�D)C���=!�2�_	)b�� ������4��������)�1=���������!�������&"�3�2��F��/
'����b���/� ��BDC������-��$
����9� ��3�F�0��������D*�����*��s2��!���-��@���������
���� ��

>�J�����*����`��3�����).9�F���� �������0&*��!&��'�&=3��"�3�2��F��)���9��/��@�����)���������&�
>���=�G$*��� ��:/� �������a���&/����U&"����8&���t��!&�������*��2���0��� ��D+�� �����&J��� 

F�)*������*�D7���+�������08��2��4$,� ���C���)��*�����&9��&*��;)6=�F�������*������	"�� ��
��)�)*���;8&8$/��=���B��������2�K���!��F�0������*����t��!��;���2���	9����+c,� ������rE��&9� �&�

�D����8)�������$*�����!���1=� �
F���������4N����'�8������9��9��!����!�����;���~�*����'���3��*�����_	)b�� �����U8&��/��!��
���;��!/��������;&����&0����4&p��K�������&C������!5��t��!�������*��;��������D)
�����������v�=��K!��9



����+�)����������� 

����)��&07�-�&��5�� �*�2���)7�����!�)���'!������*���Q�)�9�r�$H�l�'!��.)���B�������t��!������*�
�9�'!��!8H�/��!���������7�����D85)����C�/�K!������������t��!&����!���&��;&���2��'��6)&*���Q�&7�;&�����

��7E��4��,� ��2�8)���a���/�������)*�������t��!�������*���������8�� ����J��!����2���8����)��*� � �
<�=�>�?@��A��$e�4������� ������e3�!������� �8��3� ������!�)���������&�����;&���2��G�

�
�D:���2�����"�3� ���������,��*�����������V)���s!��8=� �
�$e�'����;���� �8��3� ������������o�%������'!�!��G��n+H�c��B$����"�/�F���
����U��!����/

'����B$���n��p�����U�������'�����!��&��B&,���!&86���&+H�c�����&��o�%������#$/����	D0�� ����� �&�
-��$
��9�!�)����/��6)��o����� ����� �8��3�s2��!��� �

 BC�AD�	E���.�1!4�)�4��$e�;���'�������� �8��3����������"�3�F�55h��������9�!�)�������
�!&8H�/��)H����8l����)H��� ���8��3���'!������������&���&����������&D
�M�&V�� ��&��'!&�����!&��8=

U"��-��$
��)H��� ���8��3�;��/��$e�s2��!�������&��������2���!&H����2O��/�87�B��,�� �����P�&8��
�$e��$e��J��������j,����*�8*� ���Wk�b�����'!�!8H�/� ���>���=�!����O���!h�� ���� ��

�D�!,���;��/��".��2���0���P\8	���*����;��/���:��� ��������'����o�&��;&����&��'!&�������&	
�����&�
�
�D)C��U89����n+H�c���.9����x������`���8���x���������*������&*��������&�����&)��)���� �&�
���*��'����o���;�������8�� ��'!���<�%�����K!��� �
 BC�AD�	E�����@:�)�4���&$e�o���;���������&�������� ��&J�����F�=�&��=�o��&����&���� �&�

�������Vb�����������E����=2�/�����)��)���� ������4����� ��&J������!���������&J���o��&������&�
�$e� �����n+H�c�����-�
Ek��x!D
�B$���F���
����W	l���`�)0���@�V�� ���a���/���� ��

�����9�����=!�2�K!���� �
0�1�6�0����)�4�0�F�G�H.��I8B"��#�������,��3��0�F��F���)�4�A�.��'����;�������8�������!����/���+�

'����-�8����WH�,������!�����������L85h/�G��F�=���=� ��K!������9�����8����C����.����� �
0��:*�=�>8J��A)��	F�.���K�L���.����������0�F����#$&%� �&����������N!��� �������!����

\0
��������V/���/�@�Wk�b�� �����!)�������9O�����'��6)&*������D
� ����� �&�����&���&Vb�
'!��!8H�/��.�����d�k�G��2���.b��'����;����!���WH�C�B$������'����2�� �/��8��3� ��������'!&�

���480./�#$%����N!��������Q�p�� �����!������&��'�=���������".��nD9�h��G��x!����!&���/
'����'������2�*�U���<�L85h/� ���� !�D�2��� �����&���8������*�0
��� ����$D	8<� �����2��!&���/

��������	DC�F3� �



����������������������������� !��"#����$�"������ %���&'�(� �

� �

M��?
��-�$���A��D�	E��G8�0/�2���J����0�������4&8	h/�����&������&)<��n&+H�c���.�9����8l� ��
�)����nD�����t��!�������*����*��t��!�������*������)6=������F������9�������� �&C��&������2����

�����������������,�!������!���1=�� �����&���������&@�V������'������&)H������&*����&��2��� �&���� �&�
���*��'2�������"�3�!��������80H���������2�����*��� ��D��*�����8���������t��!&�������&*����&C�!����/

��&������!������!����`��h�������&���2�������&���������&����	/� �&����̀ ���-E&:����&������&*������&�
�E���>����).8���������;8��F�*�������4N�,�-��6/�`�)0��;)��o���-��$
��9�!���������&*��s2��!��

�$e���t��!�����)����nD���������*������D
� ����������@�V�� ����������������������&��2��� �&�
����)6=��Vb��-�
Ek���$e��9��H�7����������!&@�5�� �����9�!�����'��������)��������D
� ��


�D)C�� ����"�� �*�2�� ������H���!�������F�)*��D8����~��!������'!��U���<�����!��� �
48	h/�����9����55h���).8�����*�� ����� ����Q����&*��B��&���n)&*�����;8��!�2�������B��&����

�����*����-��6/����*��B������!���1=���	&@��B���������Q������&�����!&������������6&*���&������&���&�
>���=�����Ek���8+,�������+,���G��2����8
�F�!���� ������������&*��B��&���4��5������!���

������8��F�.����2���9�F���D���������4&8$,�2���+��&�����'��&��Q����&*��B��&���2���&/������=�G���!�3
48	h/�a���/� ���J����+��C���F���*���>���=���F�������&���&��������&�8
��&8l�F�!��&�� ��������&8=

����j),���b���/��,������������ �).8�����+@���8H���B���������*�)*�����&���*�)*������9�!�9
�U8�0����1=��<��"�3� �

������&&*���J)&&�����:�&&*����tE&&��b���&&/�t��!&&��&&8�8
����2�����&&*��F��&&�� ��&&
��
-��j,�'�=!������Vb�� ����	����K�*�� ��<� ������a���&/�U&	
�F�<�&�	8<�����2�����9� ���2�

����'!&D
����&������&����5��;������F�8�8.8����*��yh�������o�%���L5h/�F�0��������!&89[/
>���=�F�����5e�s!�)����!��945������/��/���';������!	�����&��������&�����;&������69�F������&�

����2��L5h�� ������������������,� ��5������������F�v������*����8<���C����U	
������&D+H��F
-�
Ek��:�*���>2��������;���!5��������� ���%�����!	�Q�*�F�����!&����� �&*�2��!&+����

��8��>�����L8,�� ��������'2�������!���87�� ����<������������&*��'!&�3�F�&8����� �/!����9� ��
�b���/�!5���9������������!�)��*�Q�h)����R� �

���*��t��!�������*��2��F!�����"C��V
����'2����������'��6)&*���&8��G&8���)0H���� 2�&:��� �
���G8�0/�~�*��;8D����������/� ��'����48	h/�!�������"�3� �����@����585h���2�&:�� �&��� 

                                                           
R���0	���,�������
������*
	#
P���m��^ST���^SX�� �


